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1. Uvod

Tento navod popisuje v8eobecnu prevadzku/udrzbu trojfazovych, dvojvinutovych, olejovych,
hermeticky uzavretych distribu¢nych transformatorov.

Pred inStalaciou transformatora si pozorne precitajte tento navod. Tento navod bol pripraveny s
cielom poskytnut’ informacie o instalacii, uvedeni do prevadzky a pravidelnej udrzbe
transformatorov.

Odporucania a poziadavky uvedené v tomto navode musia byt plne splnené, aby bola
zachovana zaruka. PoCas zaru€nej doby sa transformator alebo jeho ¢ast nesmu otvarat na
opravu alebo interne kontrolovat' tretou stranou.

Transformatory su vyrabané podla noriem EN / IEC:

* EN/IEC 60076-1 Vykonové transformatory.

* EN 50588-1 Transformatory stredného vykonu 50 Hz, s najvy§Sim napatim pre zariadenia
nepresahujucim 36 kV — Cast’ 1: Veobecné poziadavky.

» IEC 60076-7 Zatazovanie olejovych vykonovych transformatorov.

 IEC 600296 Transformatorovy ole;j.

* Pripadne iné, dohodnuté a potvrdené v technickej Specifikacii k objednavke.

PocCas vyrobného procesu prechadza transformator konstruk&nymi zmenami zameranymi na
ZlepSenie vykonu produktu. Tieto zmeny sa nemusia prejavit v tejto prirucke.

2. Technicka specifikacia a parametre

Prevadzkové podmienky transformatorov su nasledovné:

* nadmorska vyska: do 1000 m;

» teplota okolitého vzduchu: od minus 25°C do plus 40°C;

« transformatory by sa mali inStalovat' v dobre vetranych uzavretych miestnostiach alebo na
miestach, kde su zabezpecené spravne podmienky chladenia.

Menovita frekvencia je 50 Hz.

VyssSie napatie

» Transformator moze pracovat nepretrzite pri napati presahujucom maximalne 5% napatia
polohy prepinaca odbociek.

Neprevadzkujte transformatory za tychto podmienok:

* v nebezpecne vybusnom a agresivnhom médiu (obsahuje plyny, vypary, prach vysokej
koncentracie atd.);

* na miestach vystavenych vibraciam a otrasom;

* ked je potrebné Casté zapinanie a vypinanie.

Technické parametre transformatorov su uvedené na typovom Stitku a
v Certifikate.

Transformatory by mali byt’ zat'azené v sulade s IEC 60076-7. Zat'azovanie olejovych
vykonovych transformatorov.

Skratova odolnost’
* Transformatory su navrhnuté a zaru€ene tak, aby odolali bez akéhokolvek poSkodenia

vSetkym mechanickym a tepelnym vplyvom na skrat podfa IEC-60076-5
(Skratovy vykon - 500 MVA, trvanie skratu - 2 s)
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3. Popis zakladnych parametrov

Transformator sa sklada z aktivnej €asti, nadoby, krytu, vyvodiek, oleja, ochrannych zariadeni a
dalSieho prislusenstva. Podrobnosti su uvedené v rozmerovom vykrese, ktory je sucastou
kazdého transformatora.

Aktivna Cast transformatora pozostava z jadra a vinutia, prepinaca odbociek.

Jadro

Jadro transformatora je vyrobené zo za studena valcovanej elektrickej orientovanej ocele
(GOES). Obe strany ocelovych plechov su laminované keramickou izolaciou. Konstrukcia jadra
je optimalizovana pre vlastnosti ocele valcovanej za studena tak, aby boli minimalne straty
naprazdno a maly magnetizaény vykon.

Vinutia

Vinutia transformatora su vyrobené z elektrolytickej medi alebo hlinika. Vinutia vysokého
napatia su viacvrstvoveho typu. Medzivrstvova izolacia je vyrobena z kablového izolaéného
papiera a prespanu. Nizkonapatové vinutia su navinuté profilovym drétom alebo féliou
izolovanou diamantovym bodkovanym papierom a prespanom.

Prepinac¢ odbociek

Prepina¢ odbocCiek sa pouziva na nastavenie napatia. Jeho rukovat je umiestnena na hornom
kryte nadrze. Ciselnik prepinaca obsahuje perforovany kruzok a zaistovacie koliky, ktoré

zaistuju jeho spravne umiestnenie po regulacii napatia. Spinacia poloha €. 1 zodpoveda
maximalnemu plus odboceniu. )
POZOR! Prepina¢ odbociek sa NEDA pouzit, ked je transformator pod napatim.

Nadoba

Transformator je vybaveny flexibilnou vinovou nadobou, ktora zabezpecuje expanziu a
kontrakciu oleja v désledku meniacich sa prevadzkovych podmienok. VInové steny su vyrobené
na odvadzanie vnutorného tepla vznikajuceho pocas prevadzky transformatora.

V spodnej Casti nadrze sa nachadzaju tieto zariadenia:

« vypustaci/odberovy ventil;

» uzemnovacie svorky;

* Ram podvozku s obojsmernymi kolesami.

Ram podvozku ma otvory urCené na tahanie transformatora na kratke vzdialenosti na hladkom
povrchu. Tahanie transformatora za tyée vystuzujlce vinové steny nadoby méze viest k
poskodeniu nadoby alebo uniku oleja.

Nadoba je schopna odolat’ pretlaku 30 kPa bez akejkolvek trvalej deformacie. Transformatory
su vybavené poistnym ventilom, cez ktory unikaju plyny pri nahlom zvyseni vnutorného tlaku
nad 35 kPa (0,35 Bar).

Veko nadoby

Veko nadoby je k nadobe priskrutkované a utesnené.
Na veku nadoby su umiestnené:

* dve zdvihacie oka;

* priestor na teplomer;

 ukazovatefl hladiny oleja;

* bezpecCnostny ventil;

» uzemnovacie svorky;



* vysokonapatové a nizkonapatové priechodky.
Izolaény olej

|zolacny olej je v sulade s IEC 60296. Transformatory su plnené mineralnym olejom bez PCB.
Pred naplnenim sa olej oCisti a vysusSi, aby sa dosiahla pozadovana elektricka pevnost.
Prierazné napatie vzorky vycCisteného nového transformatorového oleja je najmenej 40 kV. Pre
transformator v prevadzke musi byt elektricka pevnost najmenej 35 kV. Ak je namerané
prierazné napatie nizZSie, olej sa musi regenerovat filtraciou alebo inym spésobom.

4. Preprava a zdvihanie

Doprava

Transformatory je mozné prepravovat Zeleznicou, kamiénom alebo inym dopravnym
prostriedkom. PoCas prepravy musia byt transformatory bezpecne umiestnené vo zvislej polohe
a pevne pripevnené, aby sa zabranilo akémukolvek posunutiu. Podvozok transformatora ma
malé tazné oka urCené pre lana alebo upevriovacie pasy.

Transformatory su dodavané v kompletne zmontovanom stave, naplnené olejom.

Zdvihanie

Transformatory by sa mali zdvihat iba pomocou zdvihacich prvkov, ktoré sa na tento ucel
nachadzaju na hlavhom telese. VSetky zdvihacie prvky by sa mali pouzivat su€asne. Je

potrebné dbat na to, aby ste pouZili spravnu velkost popruhu na zdvihanie a uhol zdvihania by
nemal presiahnut 60°.

5. Uvedenie do prevadzky a uvedenie do prevadzky
Vizualna kontrola

Po dodani transformatora je nevyhnutné vykonat’ nasledujuce kroky:

* vizualna kontrola na zistenie pripadného poskodenia po¢as prepravy

(prasknuté priechodky, preliaCena stena nadrze atd.);

« skontrolujte hladinu oleja;

» vyCistite vSetky kovové Casti, odstrante vSetky maziva na ochranu proti korézii (zivotnost
ochrany je 12 mesiacov), najma zo svoriek a skrutiek priechodiek a uzemrnovacich svoriek;
* v pripade malych unikov oleja ich opravte dotiahnutim prislusnych skrutiek a skrutiek.

InsStalacia

« transformator by mal byt inStalovany na dobre vetranom mieste, bez nadmerného prachu,
korozivnych vyparov atd’;
* hmotnost’ transformatora musi byt rovnomerne rozloZzena na v8etky body podpery.

Zat’azenie olejovych transformatorov skratova odolnost’

Po inStalacii transformatora je nevyhnutné vykonat’ nasledujuce kroky:

» zaistit’ transformator, aby ste zabranili akémukolvek posunutiu;

* pripojit uzemnovacie kable;

« vykonat’ meranie izolacného odporu vinutia (megger test);

* kontrola prevodu transformatora vo v8etkych polohach prepinaca odbociek a vektorovu
skupinu;

» merat efektivny odpor VN a NN na kazdom odbocke;
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« nastavit’ prepina¢ odbociek do polohy pozadovanej pre normalnu prevadzku transformatora;
* pripojit kable, zbernice alebo nadzemné vodice k priechodkam;

Ut'ahovacie podmienky:

* pre skrutky izolatorov

Rozmer M12 M20 M30x2 | M42x3 | M48x3 | M55x3
skrutky

Krutiaci 15 30 75 110 180 250
moment

N*m

* pre mechanické Casti

Rozmer M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20
skrutky

Krutiaci 20 45 80 125 190 275 385
moment

N*m

« zmerat odpor uzemnovacej elektrody (odpor uzemnenia by mal byt <5 Q);

* pripojit vodic€e k signalizacnym a ochrannym zariadeniam;

« vykonat’ kontrolné meranie izolacie transformatora s kablami;

* skontrolovat’ spravnost vyberu a zapojenia ochrannych zariadeni transformatora pred
prepatim a skratom;

* skontrolovat’ cely transformator so zariadenim.

Uvedenie do prevadzky transformatora

Po uspeSnom ukonceni inSpekcie a skusok pred uvedenim do prevadzky musi byt
transformator prevadzkovany bez zatazenia. Pred spustenim transformatora do siete sa uistit,
ze:

* bola vykonana kontrola vSetkych zariadeni spojenych s prevadzkou transformatora;

* pripojit menovité napatie na vstupy VN a ponechajte transformator v rezime bez zatazenia po
dobu az 60 minut. AZ potom mdze byt transformator zatazeny na maximalnu hodnotu uvedenu
na typovom Stitku;

» merat’ NN napatie (medzi fazami a neutralnym bodom) pred a po zatazeni. Rozdiely medzi
hodnotami v réznych fazach by nemali byt vacsie ako 1 %.

Poznamka! Ak je aktivovana funkcia vypnutia v niektorom z ochrannych zariadeni,
transformator sa nesmie znova zapnut, kym sa nezisti pri¢ina aktivacie vypnutia.

6. Prevadzka a udrzba transformatora
Regulacia napatia pomocou prepinac¢a odbociek bez zat'azenia

Na zmenu vysokého napatia prepinatom odbodiek, je potrebné vykonat nasledujuce kroky a
pritom dodrzat’ postupnost uvedenu nizZsie:

* odpojit transformator od napatia;

« odpojit vSetky kable veduce k priechodkam VN a NN;

« uzemnit VN aj NN stranu transformatora;

« nastavit’ prepina¢ do pozadovanej polohy oto€enim prepinaca;

» reStartovat’ transformator.

Udrzba nepouzivanych transformatorov

Skontrolovat nasledovné:



» neprevadzkované transformatory by sa mali udrziavat rovhakym spésobom ako
transformatory v prevadzke;

« transformator by sa nikdy nemal rozoberat;;

* kontrolujte hladinu oleja aspon kazdych Sest’ mesiacov;

« aspon raz ro€ne vykonat' vizualnu kontrolu;

* meranie urovne izolacie strany VN a NN;

* poskytnut’ ochranu krehkym Castiam a prvkom;

« chranit vSetky kovové koncovky antikor6znym mazivom;

» obmedzit pristup neopravnenych oséb k transformatoru.

Odber vzoriek oleja

Pri hermetizovanych olejom naplnenych transformatoroch nie je potrebny odber vzoriek oleja.
Vzorka oleja sa odobera iba v pripade podozrenia na vnutorné poskodenie aktivnej Casti.
Na odber vzorky sa pouzije odberovy ventil v spodnej €asti nadrze transformatora.

Frekvencia a rozsah kontrol

Transformatory nevyzZaduju Ziadnu zvlastnu udrzbu. Aby sa vSak zarucila spolahliva prevadzka,
mali by sa vykonavat pravidelné kontroly (v sulade s pévodnymi energetickymi predpismi,
najmenej vSak kazdych 12 mesiacov):

» zaznamenat akékolvek pripadné abnormality vo zvuku generovanom transformatorom;

» odpojit transformator od napatia;

* nastavit’' indikacie vSetkych meracich zariadeni;

» skontrolovat’ aktualnu hladinu oleja a skontrolovat’ mozny unik oleja;

» zaznamenat teplotu transformatorového oleja indikovanu teplomerom;

« priechodky a koncovky by sa mali vycistit' a ich fyzicky stav by sa mal riadne skontrolovat;;
» kontrolovat podmienky utiahnutia v8etkych elektrickych spojov;

» Odpor uzemnenia by sa mal kontrolovat’ rocne. Nesmie presiahnut’ 5 Q.

« skontrolovat stav vSetkych spojeni veducich k ochrannym zariadeniam;

* preskumat’ stav pomocnych a ochrannych zariadeni.

Ak sa zisti porucha, musi sa okamzite opravit.

NedostatoCna olejova tesnost spésobujuca maly unik (ak je indikovana hladina oleja udrziavana
nad minimom) nespdsobuje zhorSenie parametrov oleja v nadrzi. Po oprave netesnosti nie je
potrebné vykonavat kontroly oleja;

Ak dbéjde k prehriatiu transformatora, je potrebné zistit' priciny.

7. RieSenie moznych problémov

Nasledujuca tabulka 1 ukazuje niektoré symptomy, mozné priCiny a rieSenia v pripade
abnormalnych situacii:



Tabulka 1:

teplota oleja

PROBLEM PRICINA NAPRAVA

Prepitie Upravit nqpatle obvodu alebo pripojenia
transformatora
AK je to mozné, znizit zatazenie. Oteplenie je
mozné znizit zlepSenim ucinnika zataze.

. Skontrolovat’ paralelné obvody na
Nadprud vyrovnavacie prudy, ktoré mézu byt
Zvyena y prusy,

spbsobené nespravnymi pomermi alebo
impedanciami

Vysoka teplota okolia

Zlepsit ventilaciu alebo znizit zatazenie.

Nedostatocné : . : .
chladenie Skontrolovat efektivnost’ chladenia.
Nizka hladina oleja Doplnit olej na spravnu uroven.
Skrat jadra Skontrolovat’ budiaci prud a straty naprazdno
Elektricka Blesk, skrat, Obvykle, k,ed nastane port,Jcha vinutia .
. S transformatora, transformator sa automaticky
zavada alebo | pretazenie, nizka . ey :
. . S odpoji od obvodu istiCom. Odoberat’ vzorky
porucha hladina dielektrickej : i A v A
. A oleja, zmerat izolaciu a €inny odpor vinutia,
vynutia pevnosti oleja

skontrolovat aktivne casti.

V pripade akéhokolvek poSkodenia alebo poruch, ktoré brania normalnej prevadzke
transformatora, je potrebné transformator vypnut’ a vykonat’ nadzovu kontrolu.

8. Dokumenty dodané s transformatorom:

« technické parametre uvedené na typovom Stitku;

» Certifikat;

* navod na obsluhu a udrzbu;
* rozmerovy vykres;
» navody na prislusenstvo a ochranné zariadenia.

Pre dalSie informacie a technicku podporu nas prosim kontaktujte:

AC MM, s.r.o.
Agatova 990/14
925 53 Pata

Tel.: +421905711614
E-mail: milan.1michalik@gmail.com

Pripadne priamo:

LLC «Ukrelektroaparat»
120 V. Cornovola str.

Chmelnicky
Ukrajina
29 000

Tel.: +380 382 788 488
Fax: +380 382 655 192
E-mail: zakaz@uea.km.ua
https://uea.com.ua/
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