EKSPLOATAVIMO IR PRIEZIUROS
VADOVAS

hermetiskai alyva uzpildytiems paskirstymo transformatoriams
0BI1.460.039

Ukraina

LLC ,Ukrelektroaparat*
2026




Turinys

1. Jvadas

. Techniniai duomenys

Transformatoriy eksploatavimo sglygos
Nominalus daznis

Didesné jtampa

Neleistinos eksploatavimo salygos

Atsparumas trumpajam jungimui

. Konstrukcija ir savybés
Serdis

Apvijos

Jtampos perjungéjas
Bakas

Dangtis

Izoliaciné alyva

. Transportavimas ir krovimas
Transportavimas

Kélimas

. Paleidimas ir eksploatacijos pradzia

Vizualinis patikrinimas

Jrengimas

Transformatoriaus prijungimas ir paruoSimas paleidimui

Transformatoriaus paleidimas

. Transformatoriaus eksploatacija ir techniné prieZitra
Jtampos reguliavimas naudojant jtampos perjungéja
Nenaudojamy transformatoriy priezidra

Alyvos méginiy émimas

Patikrinimy daznumas ir apimtis

. TrikdZiy Salinimas

. Kartu su transformatoriumi pateikiami dokumentai

W W ww w w w

o A b b M b b

o o1 o1 o1 O

N~ N N o o




1. Jlvadas

Siame vadove apraSomas trifaziy, dviguby apvijy, hermetiskai uZpildyty bei
alyvoje panardinty skirstomyjy transformatoriy bendrasis eksploatavimas ir techniné
priezidra.

Prie5 montuodami transformatoriy, atidZiai perskaitykite §j vadova. Sis vadovas
parengtas siekiant pateikti informacijg apie transformatoriy surinkimg, montavima,
paleidimg ir reguliarig technine priezitra.

Norint iSlaikyti garantijg, bdtina visiSkai laikytis Siame vadove nurodyty
rekomendacijy ir reikalavimy. Garantinio laikotarpio metu transformatorius ar jo dalis
neturi bati atidaromi remontui ar treciyjy Saliy atliekamai vidinei apziarai.
Transformatoriai gaminami pagal EN / IEC standartus:

EN / IEC 60076-1. Galios transformatoriai.

EN 50588-1. Vidutinés galios transformatoriai, 50 Hz, kuriy didZiausia jrangos

jtampa nevirsija 36 kV. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai.

e |EC 60076-7. Alyvoje panardinty galios transformatoriy apkrovos nustatymo
gairés.

e |EC 60296 Transformatoriy alyva.

e Kiti reikalavimai yra suderinti ir patvirtinti uzsakymo techninése specifikacijose.

Gamybos proceso metu transformatoriui atliekami konstrukciniai pakeitimai,
kuriais siekiama pagerinti produkto eksploatacines savybes. Sie pakeitimai gali bati
nejtraukti j Sj vadova.

2. Techniniai duomenys
Transformatoriy eksploatavimo salygos yra tokios:

e aukstis virs jaros lygio: iki 1000 m;

e aplinkos oro temperatdra: nuo -35 °C iki +40 °C;

e transformatoriai turi bGti montuojami gerai védinamose uzdarose patalpose arba
vietose, kuriose uztikrinamos tinkamos ausinimo sglygos.

Nominalus daznis yra 50 Hz.

Didesné jtampa

e Transformatorius gali veikti nepertraukiamai, kai jtampa virSija perjungiklio
padéties jtampg ne daugiau kaip 5 %.

Neleistinos eksploatavimo salygos:

e pavojingai sprogioje ir agresyvioje aplinkoje (kurioje yra dujy, gary, didelés
koncentracijos dulkiy ir pan.);

e vietose, kuriose veikia vibracija ir smugiati;

e kai reikia daznai jjungti ir iSjungti jrengin;.

Transformatoriy techniniai parametrai nurodyti ant identifikacinés plokstelés ir

sertifikate.

Transformatoriai turi bati apkrauti pagal standartg IEC 60076-7. Alyviniuose
transformatoriuose taikomos apkrovos gairés.

Atsparumas trumpajam jungimui
e Transformatoriai suprojektuoti ir garantuojama, kad jie be jokiy pazeidimy atlaikys
visus mechaninius ir terminius trumpuyjy jungimy poveikius pagal IEC 60076-5
standartg
(trumpuyjy jungimy galia — 500 MVA, trumpuyjy jungimy trukme — 2 s)
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3. Konstrukcija ir savybeés

Transformatorius susideda iS aktyviosios dalies, korpuso, dangcio, izoliatoriy, alyvos,
apsauginiy jtaisy ir kity priedy. ISsamds duomenys pateikiami matmeny brézinyje, kuris
pridedamas prie kiekvieno transformatoriaus.

Transformatoriaus aktyvigjg dalj sudaro Serdis, apvijos ir jtampos perjungéjas.

Serdis

Transformatoriaus Serdis pagaminta iS Salto valcavimo kryptinio elektrinio plieno
(GOES). Abi plieno lakSty pusés padengtos keramine izoliacija. Serdies konstrukcija

pritaikyta Saltojo valcavimo plieno savybéms, todél uZztikrinami minimalls nuostoliai be
apkrovos ir nedidelé magnetizavimo galia.

Apvijos

Transformatoriaus apvijos pagamintos iS elektrolitinio vario arba aliuminio. Aukstos
jtampos apvijos yra daugiasluoksnés. Zemos jtampos apvijos suvyniojamos i3
profiliuotos vielos arba folijos, izoliuotos rombo formos taskeliais padengtu popieriumi ir
~Prespan“ medZziaga. Tarpusluoksné izoliacija pagaminta i$ kabelinio izoliacinio
popieriaus ir prespano.

Jtampos perjungéjas

AtSaky perjungiklis (be apkrovos) naudojamas jtampai reguliuoti. Jo rankena yra ant
virSutinio bako dangcio. Tarpiklio reguliatoriaus skalé yra perforuotas Ziedas ir fiksavimo
kaiScCiai, uztikrinantys jo teisingg padétj po jtampos reguliavimo. 1-ojo jungiklio padétis
atitinka jungiklj, esantj didZiausios jtampos padétyje.

Jspéjimas! Kai transformatorius yra jjungtas, jtampos perjungiklio naudoti
NEGALIMA.

Bakas

Transformatorius jrengtas lanksCiu gofruotu rezervuaru, kuris uZztikrina alyvos
iISsiplétimg ir susitraukimg kintant eksploatavimo sglygoms.

Bakas su gofruotomis sienelémis iSsklaido vidine Silumg, susidarancig
transformatoriaus veikimo metu.

e alyvos iSpylimo/méginiy émimo voztuvas;

e jzeminimo gnybtai;

e vaziuoklés rémas su dviejy krypciy ritinéliais.

Vaziuoklés réme yra skylés, skirtos transformatoriui vilkti trumpais atstumais lygiu
pavirSiumi. Jei transformatoriy perkelsite uz strypy, sutvirtinanciy bako gofruotas
sienas, galite sugadinti transformatoriaus bakg arba sukelti alyvos nutekéjima.

Bakas gali atlaikyti 30 kPa virSslégj be jokiy ilgalaikiy deformacijy.
Transformatoriuose jrengtas apsauginis voZzZtuvas, skirtas iSleisti dujas tuo atveju, jei
vidinis slégis staiga pakilty virs 35 kPa (0,35 baro).

Dangtis

Bako dangtis yra pritvirtintas varztais ir sandariai uzsandarintas.
Ant bako dangcio yra:

dvi pakélimo kilpos;
termometro kisené;
alyvos lygio indikatorius;
apsauginis voztuvas




e jZeminimo gnybtai;
e aukstos ir Zemos jtampos izoliatoriai.

Izoliaciné alyva

Izoliaciné alyva atitinka IEC 60296. Transformatoriai pripildyti mineralinés alyvos be
PCB.

PrieS pilant alyva iSvaloma ir iSdziovinama, siekiant pasiekti reikiamg elektrinj
atsparumag. Sios alyvos pramusimo jtampa yra ne mazesné kaip 40 kV. Transformatoriui

veikiant, elektrinis stipris turi bdti ne mazesnis kaip 35 kV. Jei iSmatuota pramusimo
jtampa yra Zemesne, alyva turi bati regeneruota filtruojant arba kitu badu.

4. Transportavimas ir krovimas
Transportavimas

Transformatorius galima transportuoti gelezinkeliu, sunkvezZimiu ar kitomis transporto
priemonémis. Transportuojant transformatorius batina tvirtai pritvirtinti vertikalioje
padétyje, kad buty iSvengta bet kokio pasislinkimo. Transformatoriaus vaziuokléje yra
mazos traukimo auselés, skirtos virvéms ar tvirtinimo dirzams.

Transformatoriai pristatomi pilnai sukomplektuoti, uzpildyti alyva.

Keélimas

Transformatoriai turi bati keliami tik naudojant tam skirtas kélimo kilpas, esancias ant
pagrindinio korpuso. Visos kélimo kilpos turéty bdti naudojamos vienu metu. Reikéty
pasirapinti, kad kélimui baty naudojamas tinkamo dydzio dirzas, o kelimo kampas
neturéty virsyti 60°.

5. Paleidimas ir eksploatacijos pradzia
Vizualinis patikrinimas
Po transformatoriaus pristatymo batina atlikti Siuos veiksmus:

o atlikite vizualinj patikrinimg, siekiant nustatyti galimus transportavimo metu
padarytus pazeidimus

(sutrdkes izoliatorius, jlenkta bako sienelé ir pan.);

e patikrinkite alyvos lygj;

e nuvalykite visas metalines dalis, paSalindami bet kokius nuo radijimo
apsaugancius tepalus (apsaugos trukmé 12 meénesiy), ypa¢ nuo gnybty,
izoliatoriy varzty ir jZeminimo gnybtuy;

e esant nedideliam alyvos pratekéjimui, suremontuokite juos priverzdami
atitinkamus varztus ir tvirtinimo detales.

Jrengimas

e kiekvienas transformatorius turéty bati jrengtas gerai védinamoje vietoje, be per
didelio dulkiy kiekio, ésdinanciy gary ir pan.;

e transformatoriaus svoris turi badti tolygiai paskirstytas visuose atraminiuose
tasSkuose.

Transformatoriaus prijungimas ir paruoSimas paleidimui
Po transformatoriaus jrengimo bdtina atlikti Siuos veiksmus:

e pritvirtinkite transformatoriy, kad nepasislinkty;
e prijunkite jZeminimo kabelius;
e atlikite apvijy izoliacijos varzos matavimg (Meggerio bandymas);
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e patikrinkite transformatoriaus koeficientg visose perjungiklio padétyse, jungties ir
fazés poslinkio simbolj;

e iSmatuokite efektyvigjg Zzemos ir aukstos jtampos varzg kiekvienoje atSakoje

e nustatykite perjungiklio rankenéle j padétj, reikalingg normaliam transformatoriaus
veikimui;

e prijunkite kabelius, Synas ar oro linijy laidininkus prie izoliatoriy;

Tvirtumo sglygos bus laikomasi taip:
e izoliatoriy varztams

Varzto M12 M20 M30x2 | M42x3 | M48x3 | M55x3
dydis

Sukimo 15 30 75 110 180 250
momentas

N*m

e kitoms transformatoriaus mechaninéms dalims

Varzto M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20
dydis

Sukimo 20 45 80 125 190 275 385
momentas

N*m

iISmatuokite jzeminimo elektrodo varzg (jzeminimo varza turéty buti < 5 Q);
prijunkite prie signalizacijos ir apsaugos jtaisy;

atlikite transformatoriaus izoliacijos kontrolinj matavimg su kabeliais;
patikrinkite transformatoriaus apsaugos nuo virSjtampio ir trumpojo jungimo
prietaisy parinkimo ir prijungimo teisinguma,

e apzidrékite visg transformatoriy su jranga.

Transformatoriaus paleidimas

Po sékmingai atliktos apzidros ir paleidimo bandymy transformatorius turi bati
eksploatuojamas be apkrovos. Prie$ prijungiant transformatoriy prie tinklo, jsitikinkite,
kad:

e atliktas visy su transformatoriaus veikimu susijusiy prietaisy patikrinimas;

e pritaikykite vardine jtampg aukstos jtampos jvadams ir palikite transformatoriy be
apkrovos iki 60 minuCiy. Tik tada transformatoriy galima apkrauti iki vardinéje
ploksteléje nurodytos maksimalios vertes;

e matuokite kintamosios jtampos (tarp faziy ir neutralés tasko) lygj pries ir po
apkrovos. Skirtumas tarp reikSmiy skirtingose fazése neturéty virsSyti 1%.

Pastaba! Jei bet kuriame apsaugos jrenginyje suveikia atjungimo funkcija,
transformatoriaus negalima vél jjungti, kol nenustatyta atjungimo priezastis.

6. Transformatoriaus eksploatacija ir techniné priezitra

Jtampos reguliavimas naudojant jtampos perjungéjq

Norint pakeisti aukstg jtampa, reikia atlikti Siuos veiksmus, laikantis Zemiau pateiktos
sekos:

iSjunkite transformatoriy;

atjunkite visus kabelius, vedancius prie aukstos ir Zemos jtampos izoliatoriy;
jZzeminkite aukstosios ir Zemosios jtampos puses;

pasukite jtampos perjungéjo rankenéle, kad perjungiklis bty nustatytas j reikiamg
padétj;




e iS naujo paleiskite transformatoriy.

Nenaudojamy transformatoriy prieziara
Reikéty patikrinti Siuos dalykus:

e neeksploatuojami transformatoriai turi bati prizidrimi  taip pat, kaip ir
eksploatuojami transformatoriai;

transformatoriaus niekada negalima ardyti;

patikrinkite alyvos lygj bent kartg per SeSis ménesius;

atlikite vizualine apzilirg bent kartg per metus;

iSmatuokite izoliacijos lygj aukstos ir Zzemos jtampos puséje;

apsaugokite trapias bei mechaniSkai pazeidziamas transformatoriaus dalis ir
elementus;

apsaugokite visus metalinius gnybtus antikoroziniu tepalu;

e apribokite neleistiny asmeny patekimg prie transformatoriaus.

Alyvos méginiy émimas nereikalingas hermetisSkai uzdarytiems alyva uzpildytiems
transformatoriams.

Alyvos méginys buatinas, jei jtariamas vidinis aktyviosios dalies pazeidimas.

Norédami paimti méginj, naudokite transformatoriaus bako apacioje esantj méginiy
émimo voZztuva.

Patikrinimy daznumas ir apimtis

Transformatoriams nereikia jokios ypatingos prieziGros. Taciau, siekiant uZztikrinti
patikimg veikimg, turéty bati atliekami periodiniai patikrinimai (pagal nacionalinius
energetikos teisés aktus, bet ne reciau kaip kartg per 12 ménesiy):

uzfiksuokite bet kokius transformatoriaus generuojamus garsinius sutrikimus;
ISjunkite transformatoriy;

uzfiksuokite visy matavimo prietaisy rodmenis;

patikrinkite esamg alyvos lygj ir apzidrékite, ar néra alyvos nuotékio;
pazymekite termometru rodoma transformatoriaus alyvos temperatirg;
iSvalykite izoliatorius ir gnybtus bei tinkamai patikrinkite jy fizine bikle;
patikrinkite visy elektriniy jungCiy priverzimo momentus;

tikrinkite jzeminimo varzg kasmet — ji negali virsyti 5 Q.

apziarékite visy jung€iy, vedanciy prie apsaugos jtaisy, bukle;

apziarékite pagalbiniy ir apsaugos jtaisy bukle.

Jei aptinkamas gedimas, jis turi bdti nedelsiant paSalintas.

Nedidelis alyvos pratekéjimas (jei nurodytas alyvos lygis iSlieka aukS¢iau minimumo)
nesukelia alyvos parametry pablogéjimo bake. Po paSalinto nuotékio nebereikia atlikti
alyvos kontrolés bandymy.

Jei transformatorius perkais, reikia nustatyti prieZastis.

7. Trikdziy Salinimas




Toliau pateiktoje 1 lentel¢je iSvardijami kai kurie simptomai, galimos prieZastys ir priemongés,
jei Kilty nejprasty situacijy:

1 lentelé
PROBLEMA PRIEZASTIS PAGALBA
Pakeiskite grandinés jtampg arba
Per didelé jtampa pakeiskite transformatoriaus jungtis, kad
iSvengtuméte perkaitimo.
Jei jmanoma, sumazinkite apkrova.
Apkrovg galima sumazinti pagerinus
L . apkrovos galios koeficientg. Patikrinkite
Per didelé srové . ey A
lygiagreciy grandiniy cirkuliuojancias
sroves, kurias gali sukelti netinkami
Auksta santykiai arba varzos.
alyvos « . - e . i
t _ Auksta aplinkos Pagerinkite védinimg arba sumazinkite
emperatira a
temperatdra apkrova.
Nepakankamas

. UZztikrinkite tinkamg ausinima.
ausinimas

Per mazas alyvos lygis | Papildykite alyvg iki tinkamo lygio.

ISbandykite jmagnetinimo srove ir
tusciosios eigos nuostolius. Jei nuostoliai
dideli, patikrinkite Serdj ir suremontuokite.
Paprastai, kai transformatoriaus apvija
sugenda, transformatorius automatiskai
atjungiamas nuo grandinés automatinio
jungiklio.

Paimkite alyvos meéginj, pamatuokite
apvijos izoliacijos ir efektyvigjg varza,
apzidrékite aktyviagjg dal].

Trumpas jungimas
Serdyje

Elektros Zaibas, trumpasis
gedimai arba | jungimas, perkrova,

apvijos del per Zemos alyvos

gedimas dielektrinés stiprybés

Jei jvykty bet koks sugadinimas ar sutrikimai, trukdantys normaliai transformatoriaus
veiklai, transformatorius turi bati iSjungtas ir atliktas neatidéliotinas patikrinimas.

8. Kartu su transformatoriumi pateikiami dokumentai:

vardiné lentelé su pagrindiniais techniniais parametrais;
Sertifikatas;

eksploatavimo ir priezidros instrukcija;

gabaritinis brézinys

naudojimo instrukcijos priedams ir apsaugos priemonéms.

Daugiau informacijos ir techninés pagalbos praSome kreiptis:

LLC ,Ukrelektroaparat” Tel.: +380 382 788 475

V. Chornovolos g. 120 Faksas: +380 382 655 192
Chmelnickis El. pastas:[zakaz@uea.km.ua|
Ukraina https://luea.com.ua/
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